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Abstractor DEI 991 7693 

The drive device has a tubular casing (10), in 
which a through air channel (30) runs between 
an endface induction inlet (26) and an outlet 
(28) opposite it. A turbine wheel (16) can be 
driven by the air flow sucked in through the air 
channel. The driven shaft (20) is fixed to the 
turbine wheel. A connecting part (22) on the 
inlet side joins the tool (24) to the driven shaft. 
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Die folgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zum schnelldrehenden Antrieb eines Werkzeugs 

(g) Die Erfindung betrlfft eine Vorrichtung zum schnelldre- 
henden Antrieb eines Werkzeugs, insbesondere Fras-, Po- 
lier- Oder Bohrwerkzeugs. Urn auf baulich einfache Weise 
einen effektiven Antrieb und zuglelch eine zuverlassige 
Beseitigung der anfallenden Bearbeitungsstaube zu er- 
mdglichen, wird folgende Merkmaiskombinatlon vorge- 
schlagen: 

a) ein rohrfdrmiges, einen zwischen einem stimsettigen 
Saugeinlaf^ (26) und einem gegenuberliegenden AuslaS 
(28) axial durchgehenden Luftkanal (30) aufweisendes 
Gehause (10), 

b) ein von einem iiber den Luftkanal (30) angesaugten 
Luftstrom rotierend antreibbares Turbinenrad (16), 

c) eine fest mit dem Turbinenrad (16) verbundene, iiber 
ein Drehlager (18) an dem Gehause (10) axial ausgerichtet 
gelagerte Abtriebswelle (20), 

d) ein elnlal^seitig vor dem Gehause (10) angeordnetes 
Verbindungsteil (22) zurfesten Verbindung eines anzutrei- 
benden Werkzeugs (24) mit der Abtriebswelle (20). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum schnelldre- 
henden Antrieb eines Werkzeugs, insbesondere eines Fras-, 
Polier- Oder Bohrwerkzeugs . 5 

Zur Bearbeitung von Werkstucken beispielsweise in Dan- 
tallabors ist es bekannt, Werkzeuge wie Fraser mittels Elek- 
tromotor und ein Getriebe in einem Handgerat anzutreiben. 
Neben dem vor allem bei langerer Arbeitsdauer storend 
empftindenen hohen Gewicht wird als weiterer Nachteil an- 10 
gesehen, da6 die bei der Bearbeitung anfallenden Staube 
durch gesonderte Saugvorrichtungen beseitigt werden mlis- 
sen, welche auf eine raumfeste Absaugstelle ausgerichlet 
sind. 

Ausgehen hiervon stellt sich die Aufgabe, die vorgenann- 15 
ten Nachteile zu beseitigen und eine Bearbeitungsvorrich- 
tung mit einfachem Drehantrieb bereitzustellen und zu- 
gleich eine effektive Beseitigung von Bearbeitungsstauben 
zu ermoglichen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 20 
angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Eriindung 
ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, einen Saug- 
luftstrom zugleich fur einen pneumatischen Antrieb und 25 
eine Staubabsaugung zu nutzen. Dementsprechend wird er- 
findungsgemafi foLgende Merkmalskombination vorge- 
schlagen: 

- ein rohrfbrmiges, einen zwischen einem stimseidgen 30 
SaugeinlaB und einem gegeniiberliegenden AuslaB 
axial durchgehenden Luftkanal aufweisendes Gehause, 

- ein von einem iiber den Luftkanal angesaugten Luft- 
strom rotierend antreibbares Hirbinenrad, 

- eine fest mit dem Turbinenrad verbundene, iiber ein 35 
Drehiager an dem Gehause axial ausgerichtet gelagerte 
Abtriebswelle, und 

- ein einlafiseitig vor dem Gehause angeordnetes Ver- 
bindungsteil zur festen Verbindung eines anzutreiben- 
den Werkzeugs mit der AbUiebswelle, 40 

Um die Arbeitssicherheit zu erhohen, ist es von Vorteil, 
wenn das l\irbinenrad innerhalb des Gehauses in dem Luft- 
kanal angeordnet ist. 

Eine besonders stromungsgiinstige Anordnung wird da- 45 
durch erreicht, daB das Turbinenrad auf dem in das Gehause 
hineinragenden freien Ende der Abtriebswelle sitzt. Eine 
weitere Verbesserung in dieser Hinsicht ergibt sich dadurch, 
da6 der lichte Querschnitt des Saugkanals in dem an das 
Turbinenrad sU-omab angrenzenden Abschnitt sich zumin- 50 
dest iiber den gesamten Durchmesser des Turbinenrads er- 
sUreckt. Eine baulich vorteilhafte Ausfiihrung sieht hierbei 
vor, daB das Drehiager zwischen dem l\irbinenrad und dem 
Verbindungsteil angeordnet ist Hierbei ist es giinstig, wenn 
die Abtriebswelle durch ein Hohbx)hrstUck gebildet ist, an 55 
dessen freien Enden das Verbindungsteil und das TYirbinen- 
rad fest angebracht, vorzugsweise aufgepreBt sind. 

Eine weitere Verbesserung der Effektivitat des pneumati- 
schen Antriebs wird dadurch erreicht, daB die Leitschaufeln 
des Turbinenrads in dessen axialer Richtung gesehen ein 60 
Tragflachenprofil aufweisen. Vorteilhafterweise besitzen die 
Leitschaufeln des Turbinenrads einen in Stromungsrichtung 
des Luftstromes sich verjiingenden, langgezogen-tropfen- 
formigen Querschnitt. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird 65 
vorgeschlagen, daB das hohlzylindrische Gehause eine in- 
nenkonzentrisch angeordnete, iiber in Umfangsrichtung ver- 
teilt angeordnete Radialstege gehaltene Lagerbuchse zur 
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Aufnahme des Drehlagers aufweist Dabei kann der Saug- 
einlaB duich in einem das Drehiager umgebenden Ringbe- 
reich zwischen Radialstegen freigehaltene, im Querschnitt 
langlochformige Axialdurchbriiche gebildet sein. Mit diesen 
MaBnahmen wird eine einfach herstellbare und zugleich ge- 
gen ungewollten Eingriff von auBen geschiitzte Lagerung 
des TYirbinenrads erreicht 

Zur Verbesserung der Handhabbarkeit bei der Werkstuck- 
bearbeitung ist es vorleilhaft, wenn das Gehause einen kege- 
lig ausgebildeten einlaBseitigen Stimbereich aufweist. Eine 
ergonomisch vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, daB das Ge- 
hause an seiner Mantelflache verteilt angeordnete Vertiefun- 
gen, insbesondere Fingermulden aufweist. 

Zur Erzeugung eines das Turbinenrad antreibenden und 
die Bearbeitungsstaube abtransportierenden Luftstromes 
wird vorgeschlagen, daB das Gehause auslaBseitig uber eine 
Saugleitung mit einer Saugvorrichtung, zweckmaBig einem 
Staubsauger verbindbar ist. 

Eine weitere Verbesserung der manuellen Handhabbar- 
keit ergibt sich dadurch, daB das Gehause an seinem auslaB- 
seitigen Ende vorzugsweise uber einen Gewindeansatz mit 
einem den Saugkanal axial verlangemden Griffrohr losbar 
verbindbar ist. 

Zur einfachen Einstellung der Sauleistung und damit der 
Drehzahl wird vorgeschlagen, daB das Griffrohr vorzugs- 
weise im Bereich seines von dem Gehause abgewandten 
freien Endes eine Umfangsnut und einen darin geflihrten 
Drehring aufweist, wobei in einer definierten Drehstellung 
eine radiate Bypassoffnung des Drehrings mit einem Durch- 
bruch am Grund der Umfangsnut fluchtet 

Ergonomisch giinstig ist es auch, wenn das Griffrohr bei 
gleichbleibendem lichten Innenquerschnitt einen an seiner 
Mantelflache mit stetiger Kriinunung zu seinen Enden hin 
sich erweitemden Mittelabschnitt aufweist 

Zur einfachen Aufnahme eines Bearbeitungswerkzeugs 
ist es vorgesehen, daB das Verbindungsteil eine starr mit der 
Abtriebswelle verbundene langsgeschlitzte Klemmhulse 
und eine auf die Klenmihulse aufschraubbare Uberwurfmut- 
ter aufweist. Altemativ ist es auch denkbar, daB das Verbin- 
dungsteil durch ein fest mit der Abtriebswelle verbundenes, 
einen eingesteckten Werkzeugschaft bei Rotation unter 
Fliehkrafteinwirkung selbstspannend haltendes Spiralfeder- 
element gebildet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

Fig, 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer Vor- 
richtung zum schnelidrehenden pneumatischen Antrieb ei- 
nes Bearbeitungswerkzeugs; 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch ein Kopfstiick der Vor- 
richtung nach Fig, 1 mit einem iiber ein Turbinenrad ange- 
triebenen Fraswerkzeug; 

Fig. 3 eine werkzeugseitige Stirnseitenansicht des Kopf- 
stiicks bei abgenommenem Werkzeug. 

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung besteht im 
wesentlichen aus einem als rohrenformiges Kopfstiick 10 
mit einem Griffrohr 12 verbundenen Gehause, einem in dem 
Kopfstiick 10 angeordneten Hirbinenrad 16, einer fest mit 
dem Turbinenrad 16 verbundenen, iiber ein Drehiager 18 in 
dem Kopfstiick 10 gelagerten Abtriebswelle 20 und einem 
Verbindungsteil 22 zur festen Verbindung eines anzuU'eiben- 
den Werkzeugs 24 mit der Abtriebswelle 20. Das Griffrohr 
12 ist iiber einen Saugschlauch 25 an eine nicht gezeigte Un- 
terdruckquelle bzw. Saugvorrichtung, beispielsweise einen 
Staubsauger anschlieBbar, um das 7\irbinenrad 16 mittels 
des angesaugten Luftstromes anzutreiben. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, weist das hohlzylin- 
drische Kopfstiick 10 einen zwischen einem stimseitigen 
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SaugeinlaB 26 und einem gegenuberliegenden AuslaB 28 
axial durchgehenden Luftkanal 30 auf. Der einlaBseitige 
Stimbereich 32 des Kopfstucks 10 ist konisch zulaufend 
ausgebildet, wahrend das auslaBseitige Ende durch einen 
mit dem Griffrohr 12 schraubverbindbaren Gewindeansatz 5 
34 gebildet ist. Zur Aufhahme des Drehlagers 18 weist das 
Kopfsliick 10 eine innenkonzentrisch angeordnete Lager- 
buchse 36 auf, die iiber drei in Umfangsrichtung verteilt an- 
geordnete Radialstege 38 einstiickig mit dem umgebenden 
Mantelrohr 40 des Kopfstucks 10 verbunden ist. Auf diese lO 
Weise werden in einem das Drehlager 18 umgebenden Ring- 
bereich drei Axialdurchbruche 42 freibehalten, welche zu- 
sammen den SaugeinlaB 26 bilden. 

Als Drehlager 18 sind zwei Walzlagerringe 44 vorgese- 
hen, welche stimseitig in die Lagerbuchse 36 eingesetzt 15 
sind. Die darin in koaxialer Ausrichtung mit dem Kopfstuck 
10 gelagerte Abtriebswelle 20 ist durch ein Hohhrohrstuck 
gebildet, auf dessen in das Kopfstuck 10 bzw. den Saugka- 
nal 30 hineinragendem einem freien Ende 20" das Turbinen- 
rad 16 aufgepreBt ist, wahrend an dem einlaBseitig abstehen- 20 
den gegenuberliegenden Ende 20' eine kreuzgeschlitzte 
Klemmhulse 46 des Verbindungsteils 22 angebracht ist. In 
der Klenunhiilse 46 laBt sich mittels Uberwurfmutter 48 der 
Schaft 50 des anzuUreibenden Werkzeugs 24 fest fixieren. 

Das Turbinenrad 16 weist mehrere in Umfangsrichtung 25 
verteilte Leitschaufeb 52 auf, die in axialer Richtung gese- 
hen ein Tragfiachenprofil aufweisen, d. h. einen in Stro- 
mungsrichtung des Luftstomes zu dem Auslafi 28 hin sich 
verjungenden, langgezogen-tropfenformigen Querschnitt 
besitzen. Durch diese Ausformung und die vollstandige 30 
Freihaltung des Saugkanals 30 stromab von dem TXirbinen- 
rad wird der Wirkungsgrad des pneumatischen Antriebs we- 
sentlich erhohl. Eine weitere aerodynamische Verbesserung 
ergibt sich dadurch, daB das 1\irbinenrad einen absU-orasei- 
tig konisch auslaufenden Nabenfortsatz 51 aufweist. 35 

Das Griffrohr 12 bildet zusammen mit dem auf einen end- 
seitigen Rohransatz 53 aufgesteckten Saugschlauch 25 eine 
Saugleitung 54, die liber ein elastomeres Adapterstuck 56 an 
einen nicht gezeigten Staubsauger anschlieBbar ist. Das Ad- 
apterstuck 56 weist einen konisch sich erweitemden Ab- 40 
schnitt 58 auf, um eine einfache Anpassung an unterschied- 
iiche Saugquerschnitte zu ermoglichen. Zur Einstellung der 
Saugleistung und damit der Utrbinendrehzahl ist das Griff- 
rohr 12 an seinem auslaBseitigen Endabschnitt mit einer 
Umfangsnut 60 versehen, in welcher ein Drehring 62 ge- 45 
fiihrt ist. Der Drehring 62 weist eine radiale Bypassoffnung 
64 auf, welche mit einem Durchbruch 66 am Grund der Um- 
fangsnut 60 in veranderliche Uberdeckung bringbar ist. Um 
eine ergonomische Handhabung zu ermoglichen, weist das 
Griffrohr einen an seiner Mantelflache verjungten Mittelab- 50 
schnitt 68 auf. Weiter ist das Kopfstuck 10 an seiner Mantel- 
flache mit verteilt angeordneten Vertiefungen 70 versehen, 
welche die Griffigkeit erhohen. 

Im Betrieb werden durch die iiber den SaugeinlaB 26 ein- 
gesaugte Luft das Turbinenrad 16 angeuieben und zugleich 55 
an der Bearbeitungsstelle des Werkzeugs 24 anfallende 
Staube auf effektive Weise weggefbrdert. Ein Werkzeug- 
wechsel kann entweder durch Losen der Uberwurfmutter 48 
oder Austausch des gesamten KopfstUcks 10 rasch durchge- 
fiihrt werden. Die Vorrichtung eignet sich insbesondere zum 60 
Einsatz im Bereich der Dentaltechnik beispielsweise zur 
Feinbearbeitung von Zahnersatz. 

Patentansprliche 

65 

1. Vorrichtung zum schnelldrehenden Antrieb eines 
Werkzeugs, insbesondere Eras-, Polier- oder Bohr- 
werkzeugs, mit 
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a) einem rohrfbrmigen, einen zwischen einem 
stimseitigen SaugeinlaB (26) und einem gegen- 
uberliegenden AuslaB (28) axial durchgehenden 
Luftkanal (30) aufweisenden Gehause (10), 

b) einem von einem iiber den Luftkanal (30) an- 
gesaugten LuftsUrom rotierend antreibbaren Tur- 
binenrad (16), 

c) einer fest mit dem Turbinenrad (16) verbunde- 
nen, uber ein Drehlager (18) an dem Gehause (10) 
axial ausgerichtet gelagerten Abtriebswelle (20), 

d) einem einlaBseitig vor dem Gehause (10) an- 
geordneten Verbindungsteil (22) zur festen Ver- 
bindung eines anzutreibenden Werkzeugs (24) mit 
der Abtriebswelle (20). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Turbinenrad (16) innerhalb des Ge- 
hauses (10) in dem Luftkanal (30) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Turbinenrad (16) auf dem in das 
Gehause (10) hineinragenden freien Ende (20") der 
Abtriebswelle (20) sitzt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der lichte Querschnitt des 
Saugkanals (30) in dem an das Turbinenrad (16) stro- 
mab angrenzenden Abschnitt sich zumindest iiber den 
gesamten Durchmesser des T\irbinenrads (16) er- 
streckt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drehlager (18) zwi- 
schen dem Turbinenrad (16) und dem Verbindungsteil 
(22) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abtriebswelle (20) 
durch ein Hohkohrstiick gebildet ist, an dessen freien 
Enden (20*,20") das Verbindungsteil (22) und das Tur- 
binenrad (16) fest angebracht, vorzugsweise aufge- 
preBt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitschaufeln (52) des 
Turbinenrads (16) in dessen axialer Richtung gesehen 
ein Tragfiachenprofil aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitschaufeln (52) des 
Turbinenrads (16) einen in Stromungsrichtung des 
Luftstromes sich verjiingenden, langgezogen tropfen- 
formigen Querschnitt aufweisen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das hohlzylindrische Ge- 
hause (10) eine innenkonzentrisch angeordnete, iiber in 
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Radialstege (38) 
gehaltene Lagerbuchse (36) zur Aufnahme des Drehla- 
gers (18) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SaugeinlaB (26) durch 
mehrere in einem das Drehlager (18) umgebenden 
Ringbereich zwischen Radialstegen (38) freigehaltene, 
im Querschniu langlochformige Axialdurchbriiche 
(42) gebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (10) einen 
kegelig ausgebildeten einlaBseitigen Stimbereich (32) 
aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (10) an sei- 
ner Mantelflache verteilt angeordnete Vertiefungen 
(70), insbesondere Fingermulden aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (10) auslaB- 
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seitig iiber eine Saugleitung (54) mil einer Saugvor- 
richtung, zweckmaBig einem Staubsauger verbindbar 

ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (10) an sei- 5 
nem auslafiseitigen Ende vorzugsweise iiber einen Ge- 
windeansatz (34) mit einem den Saugkanal (30) axial 
verlangemden Griffrohr (12) losbar verbindbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Grilfrohr (12) vor- lO 
zugsweise im Bereich seines von dem Gehause (10) 
abgewandten freien Endes eine Umfangsnut (60) und 
einen darin gefiihrten Drehring (62) aufweist, wobei in 
einer definierten Drehstellung eine radiale Bypassoff- 
nung (64) des Drehrings mit einem Durchbruch (66) 15 
am Grund der Umfangsnut (60) fluchtet 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Griffrohr (12) bei 
gleichbleibendem lichten Innenquerschnitt einen an 
seiner Mantelflache mit sletiger Krununung zu seinen 20 
Enden hin sich erweitemden Mittelabschnitt (68) auf- 
weist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verbindungsteil (22) 
eine starr mit der Abtriebswelle (20) verbundene langs- 25 
geschlitzte Klemmhulse (46) und eine auf die Klemm- 
hiilse aufschraubbare Uberwurfinutter (48) aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verbindungsteil (22) 
durch ein fest mit der Abtriebswelle (20) verbundenes, 30 
einen eingesteckten Werkzeugschaft bei Rotation unter 
Fliehkrafteinwirkung selbstspannend haltendes Spiral- 
federelement gebildet ist. 
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